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摘要 野外 科学 观测 研究 站 是 生态 学 、 地 学 、 农 学 、 环 境 科 学 、 材 料 科学 等 领域 开展 长 期 定位 观测 和 科研 工 


作 的 创新 基地 ， 是 国家 科技 创新 体系 不 可 或 缺 的 重要 组 成 部 分 。 


中 国 科学 院 地 理科 学 与 资源 研究 所 专家 在 多 


年 跟踪 调研 基础 上 ， 结 合 当前 国家 科技 创新 和 生态 文明 建设 需求 ， 建 议 在 国家 层面 加 强 对 野外 科学 观测 研究 
站 的 重视 和 统筹 ， 加 大 野外 站 的 稳定 支持 力度 ， 夯 实 我 国 基础 研究 领域 的 这 一 重要 阵地 。 


Xu] ”科学 观测 ， 野 外 台 站 ， 重 视 统筹 ， 稳 定 支持 
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野外 科学 观测 研究 站 ( 以 下 简称 “野外 站 ” ) 是 依 
据 我 国 自然 条 件 的 地 理 分 异 规律 ， 面 向 国家 社会 经 济 和 
科技 战略 布局 ， 服 务 于 生态 学 、 地 学 、 农 学 、 环 境 科 
学 、 材 料 科学 等 领域 发 展 ， 获 取 长 期 野外 定位 观测 数据 
并 开展 研究 工作 的 基础 支撑 与 条 件 保 障 类 国家 科技 创新 
基地 ; 是 推进 科技 创新 和 保护 生态 环境 ,促进 生态 文明 
建设 的 重要 科技 支撑 平台 ; 也 是 国家 科技 创新 体系 的 重 
要 组 成 部 分 1。 


1 野外 科学 观测 研究 有 力 支撑 国家 重大 发 展 战略 
我 国 野外 科学 观测 研究 经 过 几 十 年 的 发 展 ,已 经 
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基本 形成 了 国家 野外 科学 研究 体系 ， 积 累 了 一 大 批 第 
一 手 的 科学 观测 研究 数据 ， 一 批 原创 性 科研 成 果 不 断 
产 出 ， 对 推动 相关 学 科 发 展 ,保障 国家 粮食 安全 、 生 
态 安全 、 资 源 安全 ， 以 及 对 防 灾 减 灾 、 重 大 工程 建设 
具有 重大 的 、 不 可 替代 的 作用 。 
1.1 国家 野外 科学 观测 研究 体系 已 基本 建立 

我 国 历来 高 度 重视 野外 观测 与 研究 工作 ， 国 家 有 
关 部 门 和 地 方 分 别 建立 了 一 批 野 外 观测 站 。 据 不 完全 
统计 ， 目 前 全 国 各 类 野外 站 约 有 7000 多 个 ， 主 要 分 布 
在 中 国 科学 院 、 农 业 农村 部 、 生 态 环境 部 、 水 利 部 、 
国家 林业 和 草 业 局 、 中 国 气象 局 、 中 国 地 震 局 等 部 门 
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以 及 有 关 高 校 ， 其 中 大 部 分 以 业务 观测 功能 为 主 ， 
而 以 科研 功能 为 主 的 仅 占 15% 左右 ， 约 1000 多 个 。 
2006 年 ， 由 科学 技术 部 牵头 ， 会 同 相关 部 门 ， 按 照 生 
态 系统 、 特 殊 环 境 与 大 气 本 底 、 地 球 物理 、 材 料 腐蚀 
等 4 个 领域 ， 遵 选 建 设 了 105 个 国家 野外 站 ， 其 中 生态 
系统 类 型 野外 站 33 个、 地球 物 理 类 型 野外 站 14 个 、 材 
料 腐蚀 类 型 野外 站 28 个 、 特 殊 环 境 和 大 气 本 底 类 型 野 
外 站 10 个 ， 基 本 形成 了 我 国 的 国家 野外 站 体系 ”。 
1.2 野外 科学 观测 研究 取得 系列 重要 成 果 

通过 获取 长 期 连续 数据 、 认 知 自 然 现象 及 规律 、 
开展 协同 观测 实验 、 示 范 推广 科研 成 果 、 传 承 科学 精 
TR, 我国 野外 科学 观测 研究 取得 系列 重要 成 果 。 野 外 
站 积累 了 大 量 野外 观测 与 实验 数据 战略 资源 ， 丰 富 了 
我 国 的 战略 科学 数据 资源 储备 。 例 如 : 生态 系统 类 型 
野外 站 获取 了 我 国 20 年 唯一 、 长 期 连续 的 典型 生态 系 
统 水 土气 生 数据 ; 沙 坡 头 沙漠 生态 站 获得 了 近 50 年 的 
长 期 连续 水 分 观测 数据 。 一 批 具有 原始 创新 的 科研 成 
果 不 断 涌现 ， 推 动 了 生态 学 、 地 学、 农学 等 相关 学 科 
的 飞速 发 展 ， 在 国际 上 产生 重要 影响 。 例如: 沙 坡 
头 沙 演 生 态 站 基于 60 年 的 监测 与 试验 数据 ， 创 新 了 沙 
区 生态 恢复 理论 ， 引 领 了 国际 沙漠 化 及 其 治理 研究 ，; 
易 湖 山 森 林 生 态 站 基于 24 年 长 期 观测 数据 ， 指 出 了 传 
统 的 成 熟 森 林 生 态 系统 碳 循环 趋 于 平衡 学 说 的 缺陷 ， 
推动 了 生态 系统 非 平衡 理论 的 建立 。 

基于 野外 站 建立 的 多 站 点 协同 观测 与 实验 组 织 模 
式 ， 为 有 效 解决 如 全 球 变化 、 生 态 系统 演变 、 材 料 腐 
刨 等 领域 具有 全 国 性 和 跨 区 域 性 的 科技 问题 提供 了 重 
要 支撑 。 例 如 ， 生 态 系 统领 域 的 50 余 个 观测 站 按 统 
一 规范 开展 生物 量 、 碳 储量 和 碳 通 量 联网 观测 ， 全 面 
定量 评估 了 各 区 域 、 各 类 型 生态 系统 碳 汇 功能 ， 为 国 
家 应 对 气候 变化 提供 了 科技 支持 。 科 研 成 果 示范 效益 
逐渐 显现 ， 为 国家 生态 文明 建设 、 粮 食 安全 、 环 境 修 
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复 、 灾 害 防治 、 应 对 气候 变化 、 沙 漠 公 路 和 青藏 铁路 
等 重大 工程 建设 以 及 国防 科技 发 展 作 出 重要 贡献 。 例 
如 ， 以 惫 城 、 封 丘 、 蛮 城 、 商 丘 等 野外 站 为 基地 ， 研 
究 提 出 治理 盐碱地 、 沙 荒地 、 渍 小 洼地 的 先进 技术 体 
系 和 模式 ， 有 效 治理 了 黄 淮海 平原 大 面积 的 中 低产 
田 ， 建 成 “渤海 粮仓 ”。 青 海 格尔木 冻 土 站 基于 儿 十 
年 观测 研究 ， 为 解决 青藏 铁路 冻 土路 基 稳 定性 问题 提 
供 了 科学 依据 和 关键 技术 。 

野外 科学 观测 研究 过 程 中 ， 还 培养 锯 炮 了 一 大 批 
扎根 基层 、 开 拓 和 创新、 吃苦 耐劳 、 无 私 奉 献 、 团 结 t 
作 、 求 真 务实 的 野外 站 优秀 人 才 。 


2 野外 站 建设 存在 的 主要 问题 

(1) 缺乏 顶层 设计 。 目 前 ， 野 外 站 建设 发 展 以 
有 关 部 门 和 依托 单位 支持 为 主 ， 在 全 国 层面 缺乏 统筹 
规划 ， 学 科 体系 和 空间 布局 有 竺 完善， 各 部 门 、 各 单 
位 之 间 缺 乏 有 效 的 协作 机 制 ， 缺 少 统一 的 观测 标准 和 
技术 体系 ， 导 致 资源 分 散 、 重 复 建设 、 数 据 可 比 性 差 
等 问题 严重 。 国 家 野外 站 规模 自 2006 年 以 来 没有 再 
拓展 ， 在 一 些 重 要 区 域 和 领域 布局 缺失 ， 无 法 满足 国 
家 相关 重大 需求 。 野 外 茹 在 我 国 东部 地 区 分 布 较为 密 
集 ， 而 中 西部 地 区 较 少 ， 特 别 是 一 些 环 境 变化 敏感 、 
生态 脆弱 性 高 ( 如 农 牧 交错 带 、 生 态 过 渡 带 等 ) 、 近 
海 以 及 海岸 之 特殊 地 理 地 貌 单元 的 野外 站 还 非常 少 ; 
部 分 学 科 / 领 域 (如 旗舰 物种 保育 、 湿 地 生态 系统 、 公 
路 工程 等 ) 的 野外 站 较 少 ， 缺 乏 针对 重大 区 域 环境 问 
题 以 及 国家 重大 需求 ( 如 国家 公园 试点 建设 、“ 一 带 
一 路 ”建设 、 长 江 经 济 带 发 展 规划 等 ) 开展 长 期 定位 
观测 研究 的 野外 站 。 

(2) 稳定 支持 不 够 。 基 本 运行 费 不 足 是 当前 困 
扰 野 外 站 发 展 的 难题 。 以 国家 野外 站 为 例 ， 基 本 运行 
费 主要 来 自 科 学 技术 部 和 所 在 部 门 两 个 渠道 ， 共 约 70 
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万 一 230 万 元 /年 不 等 ， 其 中 由 科学 技术 部 划拨 的 中 央 
财政 经 费 约 60 万 一 110 万 元 /年 ; 科研 经 费 主 要 靠 竞 
争 性 科研 项 目 ， 各 站 之 间 差 异 显著 ; 设备 修 购 与 基建 
修缮 经 费 没 有 统一 渠道 。 国 家 野外 站 经 费 特 别 是 基本 
运行 费 普遍 不 足 ， 部 门 野外 站 的 经 费 不 足 情况 更 为 严 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


( 学科) 空白， 形成 科学 合理 的 国家 野外 站 体系 。 同 
时 ， 完 善 国家 野外 站 评价 体系 和 奖惩 机 制 ， 开 展 定期 
评估 ， 加 大 动态 调整 力度 ， 做 到 有 进 有 出 ， 实 现 国家 
野外 站 建设 运行 的 良性 循环 。G) 围绕 国家 重大 战略 实 
施 ， 在 “一 带 一 路 ”沿线 区 域 、 南 北极 区 域 等 全 球 重 


重 。 据 保守 估计 ， 要 充分 保障 一 个 野外 站 的 稳定 运 
行 和 良性 循环 ， 每 年 的 野外 站 运行 经 费 应 在 200 万 一 
300 万 元 左右 。 而 有 些 部 门 的 野外 站 运行 经 费 每 年 
才 10 万 元 左右 ， 有 时 还 不 稳定 ， 根 本 无 法 保障 野外 


要 区 域 ， 布 局 建立 一 批 国外 观测 研究 台 站 ， 适 时 发 起 
以 我 国 为 主 的 国际 协同 观测 研究 计划 ， 加 强国 际 交流 
与 合作 ， 提 高 我 国 野外 观测 研究 的 国际 影响 力 。 

(2) 加 强 野 外 站 资源 开放 共享 。(D 由 科学 技 


站 的 长 期 稳定 运行 。 此 外 ， 由 于 缺乏 重大 科学 计划 牵 
引 ， 无 法 有 效 开展 协同 观测 研究 ， 野 外 站 的 整体 优势 
和 潜力 没有 得 到 充分 发 挥 。 

(3) 人 才 队 伍 很 不 稳定 。 近 年 来 ， 受 多 种 因素 影 
响 ， 野 外 站 特别 是 一 些 西部 地 区 野外 站 的 优秀 科研 人 
员 流 失 问 题 非 党 严重 。 一 个 稳定 运行 的 野外 站 的 人 员 
通常 由 科研 人 员 、 技 术 支撑 人 员 和 管理 人 员 组 成 。 中 
国 科 学 院 所 属 野外 台 站 曾 明确 规定 野外 台 站 需要 4 名 
技术 支撑 人 员 ， 以 保障 台 站 的 长 期 连续 观测 ， 而 目前 
大 部 分 台 站 还 未 达到 这 一 要 求 。 由 于 发 展 空间 限制 和 
待遇 不 高 等 原因 ， 很 多 野外 站 的 现 有 管理 和 技术 支撑 
人 员 非 常 不 稳定 ， 无 法 保障 野外 观测 研究 工作 的 长 期 
有 序 开展 。 同 时 ， 由 于 我 国 东西 部 经 济 发 展 的 差异 ， 
导致 西部 地 区 部 分 研究 所 的 野外 台 站 优秀 科研 人 员 癌 
东部 流失 。 例 如 ， 西 部 地 区 某 研 究 所 近 两 年 内 3 个 国 
家 野外 站 中 就 有 2 位 站 长 (学科 带 头 人 ) 调 到 东部 地 
区 高 校 任 职 ， 严 重 影响 了 野外 站 的 发 展 。 


3 提升 我 国 野外 观测 研究 能 力 的 建议 


(1) 加 强 野 外 站 建设 的 统筹 协调 。D 由 科学 技 
术 部 牵头 ,会 同 有 关 部 门 制定 野外 站 管理 办 法 ， 编 制 
野外 站 发 展 建设 方案 ， 加 强 统筹 设计 和 规划 布局 ， 
共同 建设 形成 层次 分 明 、 分 工 明 确 、 相 互 协作 的 全 国 
野外 站 体系 。@) 对 现 有 国家 野外 站 布局 进行 优化 调 
整 ， 择 优 效 选 新 建 一 批 国家 野外 站 ， 填 补 区 域 及 领域 


346|2019 年 -第 34 卷 .第 3 其 


术 部 牵头 建立 全 国 统一 、 分 领域 (学科 ) 的 野外 科 
学 观测 指标 和 技术 体系 ， 保 障 不 同 部 门 之 间 的 野外 
站 观测 数据 、 设 施 、 设 备 等 科技 资源 可 以 “有 效 对 
接 ”。@ 加 强 时 外 站 科技 资源 共享 服务 平台 基础 能 
力 建设 ,建立 分 领域 (学科 ) 的 国家 野外 站 数据 中 
心 ， 实 现 观测 数据 、 仪 器 设备 和 观测 实验 设施 等 资 
源 共 享 ， 提 升 多 学 科 跨 区 域 协同 研究 能 力 。 

(3) 加 大 对 野外 站 稳定 经 费 支 持 。@ 为 保障 国 
家 野外 站 长 期 持续 开展 观测 研究 的 需要 ， 中 央 财 政 应 
加 大 对 国家 野外 站 基本 运行 费 的 支持 力度 。 按 照 每 站 
均 有 30 人 测算 ,将 基本 运行 费 提高 到 每 站 平均 300 万 
元 /年 以 上 。 这 样 做 ， 中央 财政 每 年 仅 需 增加 投入 
约 2 亿 元 ， 就 可 以 起 到 非常 良好 的 效果 ， 将 有 力 保障 
国家 野外 站 的 长 期 发 展 和 队伍 稳定 。@ 有 关 部 门 设立 
稳定 经 费 渠 道 ， 加 强 对 所 属 野 外 站 设备 修 购 与 基建 修 
缮 经 费 的 支持 。@) 设立 支持 长 期 稳定 协同 观测 研究 
的 国家 重大 科技 计划 ， 为 产 出 高 水 平 科研 成 果 提 供 保 
Bi. O 设立 野外 站 专项 人 才 经 费 ， 积 极 培育 “把 论文 
写 在 祖国 大 地 上 ”的 野外 科学 观测 研究 优秀 人 才 。 
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Great Importance Should Be Attached to Development Potential of 


Field Scientific Observation and Research 
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Abstract Field scientific observation and research station is the innovation base for researchers in the field of ecology, geosciences, 
agriculture, environmental science, material science, and other fields to carry out long-term observation and scientific research. It 
is the indispensable and important component of national science and technology innovation system. Based on multi-year follow- 
up investigation, combined with the current national science and technology innovation and ecological civilization construction 
requirements, the experts from the Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research, Chinese Academy of Sciences, 
advise that the importance and coordination of field scientific observation research should be enhanced on the national level, as well as 
the stable support for the field observation stations, thus strengthening this important base for the fundamental research. 
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